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Lab Assignment 3

Title ���������
	�� ��
����
��	������

Objective ���������
�
� �!�"�$#&%�'�( �!% �!���

)+*

����,!�
������� ��(-�����!���
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�!�2�������!�3�
	

4�*

#&���3�!��'"��( �+��� �5�����������
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Algorithm  linear_search �����������
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Sample
Output ���������	��
��
���������������

�����	����������� �	!��"� #

���������	��
��
�%$'&(�)$
�*�+�%��,-�/.�
��*01�

��2

���������	��
��3�4$��)�65 �%7�$�8���5 $9�:��
*,��	;�$��:<=,-�%�

>�?�@BADC1E-AGF�HJI K'L%M�ADK1N6O-P

QR?�SBI F-K1N/TUM	A9KGN6O-P

VW?DXYF�H�AGNJZ	[GL K-H\I [�F
M�ADKGN6O-P

$98���5 $9�
�

�

]^]_]_]_]_]_]_]_]_]a`

$b�%$*��c�$�����0

]_]^]_]_]_]_]_]_]_]_]_]^]

Post Lab
Assignment

>�?bdeFbK1N\N6K-TbO�[�F�H�KGI F	M�HJP-AfA1L AGgbAGF�H/M�M9P�[�hUFfi-A1L [�hb?9jkM�I F�lmK'L L�M�ADKGN6O-PfgbA�HJP	[Dn9M

HJN6KDO*AoHJP-ApFDEDgfi	AGN'Q'q�?%drH'ADKDO-PsL [D[GZfI H6A1N6K�HJI [�F
M�P	[-htHJP-ApI F*H6A1N\gbADnGI K�H�Asu	K'L E-A9M

QR?wv9[�NJgfE9L K�H�AoHJP-AfKGF-K'L T�M9I MU[9xDM	A9CGE-AGF*H\I K1L�M	A9KGN6O-PbKGF	npiDI F-K1N/T
M�ADK1N6O-P1?
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Lab Assignment 4

Title ��� �����	��
��
�������������
���

Objective �������������������! #"�$&% ��"����'�&�(���*)+��% % ��,-� �'.��/����� �����	��
��&�������������&�&�
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�/��� ���
"��-AB; �4���+�
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1
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H

�
���
��"����'�+��% �-��)���% .&�/�(� �(�
"��-AT;UL��+���'��� ���REV��% %

 #����� ��;�
��
�I�/���RW4��� ��� �/�

7 1�FG1&X

�(���'�Y;�<

6

���+�9
:���(�����&���&�-�����RL��+�
.�����"

6

�&��� ./��� �
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���
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1

�����/"������I�/��"�����;

2[1
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� �������+���/��;
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���% � �*)+���
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./�+��"�"�� �'.R$
�(� ����� $&% �&�

341[^

�(� ���Y$
�	�
./�+��"��-��)�"��N�&�����������I�/"�$&% ��_
� �`�

5�1a6

��)�� ���*�����������������
���+�a�I�(�����>�(�&�����������I�/"a$
�'�+�*�(���Y% �N������� �/���&)&�(���

����)+���+�������
����% ��"����'�
�&)
���������������

1

7
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��% ����% ����� �/���&)N��% .
���(� ���
"b��)`)(� ��� �����>��������% �'��� �
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Algorithm  binary_tree_insert(treenode, value): 

   � ���������
	���
���� ������	����

����������	������
	������� "! ����������	���#$! �%�&�'�%	(�)
����� )! �����

��� *�+,��-��.�����"	��)
���� ��	��)
��%�� "! ���0/1�� )! �����

���%�.����	���2�� 	� "�&354"�.�����(4$� 	��(�
�6�.�.! �%�6���5�� "! ����#7�%	���
��%�� "! �����%�.� *�+(��#

�"! �����

���%�.����	��.! �%�6����	��)
����� )! ������2�� 	� "�&354"�.�����(4$� 	��(�"�&�8�'��� *
+(�'���� "! ����#

2���� ! 
�4$2�� 	� 
�63�4)�������"�&�� )! �����(#9�

�.�����0-:����	��1�&������� 	;�� "! ���%�)�

�.�����0-<2�� 	� 
�&354"�.������4$� 	(���"�&�8���.����������#��

���%�.����	;�.�����

=)>�?
@BA)C%D$EGF6H"?"@.I�D"J9@B>�>

���.�����"	��)
������� "! ����#7�

� ���.�����"	��)
���� ������	����

���%�.����	K���
	��L! �%�6���%	(�)
����� )! ��������� *�+,��-��.�����"	��)
��

� ��	��)
��%�� "! ���0/��� "! �����

����������	M�(�� 
��N%+54$2�� 	� 
�&354"�.�����"��! �%�&�'���� "! ����#

�)! ���"� ���� "! ���0/<	��)
��%�� "! �����

���%������	M�(�� 
��N�+�4$2�� 	� 
�&354)�������"�'�.� *�+,������ )! ����#��)! �����

���������.	�	��)
��%�� "! ���

EGF6H"?"@�I%D
=)>�?"@BA"C
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�.�� %3)� �� "! ����#

�.� �����8-)O

!  ����.-� 
�.�� %3)P �%� Q��MRTS
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+�� ! �0���.� ������V"-�!  %�,��#
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!  �����-
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� 
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�"! �(�
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conclusion ��� �����	��
��
����������������
�
�������������� � �
����� ����
������ ����� 
!�������"�#����$��%�&��'�������'�(�

)����*��


� �+���
,-�"��
�.
��� �����/� 
+���������������
�

�
�)�0
0��&�/�������1���"� � ��2�� ��,�
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Lab Assignment 5
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Sample
Output

Enter the  option that you want
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Enter the numbers to be stored:

Post Lab
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Algorithm Depth-first search
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�6��������& HF�-0!. ,-��.I��H�*:(��5��7!$-,-��.J��������$�,�79*<4��+?�KML�# & 4 �6,!� �6�����	(90

2;����8�# 7!8/��,-� �>HN*:& *�HF��.1��=���*+(!��(�# & # �"0J.%0�2�(9*�& .O�-������$�,/& �-�!��&P3

2;��Q%# 7!8/��,-�	=��"*+(-��(�# & # �>0O*�)���,-�	7!*<4��R��S�L-�<&T�"*/��,-�/.�L�2U*�)���,-�

2;����8���4	7!*<4���.!V1=���*+(!��(�# & # �6# ��.�?RW )+2O*+�5� ��,-��7J��H�*:7!*<4���.YX5.10�2�(!*�& .

.�,!���5� ��,-�Z& *-HF��.1��=��"*+(-��(�# & # �>0;�-���/8+# �!��7/& �-�!��&P3�=�# $�Q���790D��H�*\[

0!*�L���$-,!*+# $9�;H�*�7�V ���-)")���$Y�

@]E^�<����$-,�7!*<4���3-& ��(-��&Y����$�,O*�)���,-����2;��7!����# 7!8:(�����7-$-,-��.IHJ# ��,

�	(�# 7-���"0�7�L�2�(-���_?D`�,-�	(�# ��.9��S�L-��7-$%�/*+(9����# 7!��4 )6�"*+2a=-��.%.�# 7!8

)6�"*+2b�6,!�/���5���<V . ��*�*�����*/��,-�/.10�2�(!*�&9# . # �".�c�L9)>)�2;��7;$1*<4��+?

@^���5������� � �!���"��# $%��&'����(�& � )"*+����,-�/.10�2�(!*�& .�3Y�6,-�	(!��.1�

*+�54����6# 798:(-��# 798:# 7;4���$-�5����.�# 7!8�*+��4����<*�)�=���*�(-��(�# & # �>0�?

@BA�*+��2C�	(�# 7-���"0D���5��� �"*/�6,!�	�6# 8+,%�<*�)���,-� ����(�& ��?FEG(�# 7!���"0

�6��������& HF�-0!. ,-��.I��H�*:(��5��7!$-,-��.J��������$�,�79*<4��+?�KML�# & 4 �6,!� �6�����	(90

2;����8�# 7!8/��,-� �>HN*:& *�HF��.1��=���*+(!��(�# & # �"0J.%0�2�(9*�& .O�-������$�,/& �-�!��&P3

2;��Q%# 7!8/��,-�	=��"*+(-��(�# & # �>0O*�)���,-�	7!*<4��R��S�L-�<&T�"*/��,-�/.�L�2U*�)���,-�

2;����8���4	7!*<4���.!V1=���*+(!��(�# & # �6# ��.�?RW )+2O*+�5� ��,-��7J��H�*:7!*<4���.YX5.10�2�(!*�& .

.�,!���5� ��,-�Z& *-HF��.1��=��"*+(-��(�# & # �>0;�-���/8+# �!��7/& �-�!��&P3�=�# $�Q���790D��H�*\[

0!*�L���$-,!*+# $9�;H�*�7�V ���-)")���$Y�

@�Ed������$-,�7!*�4���3!& ��(-�<&1����$-,O*�)���,-����2;��7-����# 7!8:(��5��7-$-,!��.IHJ# ��,

�	(�# 7-���"0�7�L�2�(-���_?D`�,-�	(�# ��.9��S�L-��7-$%�/*+(9����# 7!��4 )6�"*+2a=-��.%.�# 7!8

)6�"*+2b�6,!�/���5���<V . ��*�*�����*/��,-�/.10�2�(!*�&9# . # �".�c�L9)>)�2;��7;$1*<4��+?

Sample
Output

Post Lab
Assignment e
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Lab Assignment 10

Title ��� ��� ���	��
���
���
��������������������

Objective ���! #"	$�% ��"&��
'�

(�)'*

���+��,-,'��
�. ,/��% 0����1� ����"
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References
(�)

�6�+��"	7�% ��4���
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	R������1
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'0

)

S�)

C

)�3

�+��,','���B�	��
��TK

)�3

�B���U% ��4�9'@

H

��
�����"&��
'�B��% ,>��V���% 0��8�1� �1��"�,>@;9WKX�B��
'��� 
-�TE<��% %

 #
���� ��9

*

��
��8
��TY���� ��� �8


Z )�FG)�[

�1��,'�\9-:]�<���B�

*

���1��
����+��,>��
��TK6�B��0��+��"^�<��,�� 08
	� 
_N`@Q9WKX�B��
'��� 
-�TE<��% %� #
���� �89

�6��� �+�TYa��� �1� �8


b�ced8f=g�hji-kGleg�m+hjn�o�p�qrc#s�c-t-u n-k=n�mvkwg�o�p#x6u y=n-kez�{�| o=zBmvg'}�~�l•zBu g�o€z•gj‚Xƒ „�g�m+u zBf�hGk†…�‡�m5n�o†z+u lwn

ˆ i�ƒ ƒ-| o=}�u i�pwd8f'u mv}_s�}�u zBu g�o

Pre-requisite
(�)�*

��% � �OVB����
������1� �8
	� 
�,��1����
=�1���+���\$��B��08�B��"	"	� 
'0T$��1� 
�
�� $�% ��,
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�1� �+�\$��5��08�B��"�,>��V�"��������+���+�	
��8"	$�% ��‹�� �v4

S�)

�6���	����,�� 08
&��
��Œ% ��08� 
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��_,�� "	$�% �	��% 0����1� ����"�,

Z
)

�6���\7���
�•w08�5�8��
��O�B����% ,>,���
��&��,j?Ž�•��,

•

)


-��% 
���% ���1� ��
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�
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Algorithm ���������	�	
��
����������� ������� ���������������������

 "!$#&%'!)(�*,+�-�.	/0#1!$#2%'!$31+�/	4)5�/76	8�496)(0#�:;+�3�#&%7!�41!�:�/�< #=-�6�#24&> ?�6�:@3�+�< < +�AB:	C

D

���)���2E��F
	���G�)H

> (0#=I	> ('6)4�J'KF!�6�49*'%�L�> (0#)6�M N&O�> (0#=PQ!'J�R

S

> (0#=< +'AUTWV=X

> (0#Y%	> Z=%[TW6YC�< !�(0Z�#&%]\_^'X

`a`�b

!�41+�I'6�:7!�8�6�4&416�J�> (0#Y-�> 8�8)< !YX

A;%�> < !)LY< +�Adc�T�%	> Z=%�R

S

-�> 8�8)< !eTfLY< +'AUgf%	> Z=%�R

`
h

X

> 32L�Pi!�J$T�TW6)M	-�> 8	8
< ![N
R

`a`

-�6�#1*'%W41!�#2/	4&(�-�> 8�8)< !YX

!
< :0!�> 32L�Pi!�J�cW6)M	-�> 8	8
< ![N
R

%�> Z=%[T�-�> 8�8)< !]jk^�X

`a`

:0!	6�49*'%[< +'Al!)('8[+�3)6)4&496'J�!)< :7!e< +'AUTf-�> 8	8)< !fgm^�X

`a`

:7!�6�49*'%�%	> Z=%�!�('8[+�3)6�4&416�J;n

`�`

:0!	6�41*'%WPi!'J�(7+�#	31+�/	('8[n

Sample
Output
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Post Lab
Assignment
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��'���)� ��� 9 9 ��&"
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2� ����
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�35
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*�_��&"
2��
��*� 9 ���4
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Lab Assignment 11

Title ���������
	 �
�������������
�
	 ���

Objective �������
��� ������� �

!#"%$�&'!�(

�)����* ���#+,�-� �����.	 �./��

01"32

� ���4��	 �5*768/������5��*9���)�)�:/��-� �����.	 �:/��

References
!#"

�;�����
<#� �#�7���)=>6?������� *%���>@ AB�C�)���>64�:�.D)�E�:D�����*F���)=

2

� �����.	 �./��7*FGH@ �1�#�5�

I

��J7�5�)K7LM	 � �

"

01"#NO"�P�"

JF	 � <)���5��@%AB�C�#�5�>6?�.�:D��9�.D��5�RQ

2

��*���D)=��-�9��=��
�������5�-���#/SKF	 �./
TUGV@

�;/����7*%���
W)�����:��	 � �

"

X�"

J

"�Y

���#* * ���5=
���)=Z�

"�Y

�5�#�[� �#�>@ G

P

D���=�������� �5��� *F�#\���� �����:	 �:/��7*FGB@]���5��� �.	 �%�ZLC��� �

���)=�	 ��@�6;���9���)=Z^1=�	 �.	 ���

_ "#NO"�(

�:D�* �`@%Aa�C�#�5�>6?�.�:D)�)D�����*F���)=Z�;�5���������b�C��*#	 ���
	 �cTdGV@]���5��� �.	 �%�ZLC��� �#���)=�	 ��@

�;/�	 ��=Z^4=�	 �:	 ���

e�fhg�iEj#kml%nOohj#p�kmq)r)s9tuf�v1f%w%x q%nEq)pynzj�r)s�{;x |Eq%nh}7~�• rE}5pyj €�•9o‚}5x j�rƒ}„jm…�† ‡�j#p�x }5i�kOn3ˆ�‰�p�q)r3}�x ozq

Š l)† †%• rE€�x l�szg�i x py€cv�€#x }5x j#r

Pre-requisite
!#"

6;��� 	 =
\5��D��)=��#�:	 ���
	 �7*9�:�.D)�E�:D�����=`���5�����5���
�
	 � �Z���:	 ���#	 ��� ��*

01"Œ‹

�:	 ���`���������5���7*F�#\��7�-=������)���
�9���
��� �)•�	 �y�

X�"

�;/)�
=��#*�	 �������)=Ž� ����	 �Œ��\�=��)���c*9�.�:D)�E�.D����#*•���)=c*#	 �
��� �
��� �����:	 �./��7*

_
"

�;/)�`<)���#+z������D���=
�5����� *F*#D)�)/���*

2

�•��*

‘

"

�%��� �)D�� �)�:	 ���7��\���� �����:	 �:/��’�)\�\.	 �)	 ���)�E�7���)�-� � *�	 *
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Algorithm ����� �������
	��
������	���������������������������	�� �����

 "! ! #�$% �& ')(*(�+%,�'�-/.�(0-1#�$% �-2+3 "! 45,�'2& -2+56875.�'�& 9%.�(:-�+%.�6; �-2'�& <=& > (?-).�$%(5@BA?,�>B(0-2'�C%AD-�& >B4

 E-�.5 �A�+F(?-).�$HGI �>
& >0-/.�'�6;.57�&  �-).J6F �-�'2& <KA?,�>B-) �& >�& >%4L-2+E.�ME.�(0-1#�G0>%,ENO>F(�+B,�'1-).�(?-

7�& (?-/ �>EA0.�ME.�-
NI.5.�>;.� 5AE+
$E �& '",�P�>%,"7�.�(5Q"R�>5& -2&  �! ! S�@0.5 5AE+F7�& (0-) �>%AB.T& (O(B.�-�-),L-2+E.

! .�>%4�-2+F,�P�-�+E.
.�7�4".

UBV�W
XZY

���"�"�"[�\

]_^

#�`baEced19"@DN;@�>�@Dfhg

aiP),�'�NkjT`3-1,Lf

l

AEmn`�@ Nio�jT`

p

P1,�'�&?jqai-),J>

r

AEm1& @ `�o�jT`ts�u1P1,�>B-wv

x

P1,�'�Nyjqai-),Lf

z

if w[i] <=w
 7 then if v[i] + c[i-1,w-w[i]] 
 8   then c[i,w] = v[i] + c[i-1,w-w[i]] 
 9 else c[i,w] = c[i-1,w] 
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Sample
Output
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���������	��
��21.�����	
23

465 5 798;:�< =?>@>0ACB�=ED#F;>GDE798;:0D�A�< >

465 5 798;:�< =?>@>0ACB�=ED#F;>GDE798;:0D�A�< >

Post Lab
Assignment
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�
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Lab Assignment 12

Title ���������
	������
� ������������������������� � ���!	�� ����"��

Objective �#�%$&"('�� �)"����*�
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	4���)	��)"`AC���-� �!�(� �aQbFT?[3X	4�)�*�:� �
�WIC��� �-$&���)� �!?
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c�dfe!gDh-ikj
l�mfh-n�iko�p�qLrsd&t7d
u
v o
lDo�nwlxh�p�q&y
v zDo
lf{�|#} pD{4nwh*~�•Lm€{4v h�p {•hk‚Xƒ „�h-n�v {4g�i�l†…)‡#nˆo�p†{�v mxo
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Algorithm ���������	�   [ board size <integer>]

���
�� ��� ����������
�
�����������
 ����!#"	!�$��&%'�	!�(*)#
'�#����!������+����������,�!���,�!�-'����(*�.!��'/

���0����(�����������1
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�� 3��4� 
#����$.%���(	��5�(*��6�
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